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Abstract 


To create a sample-taking device (100) for drawing capillary blood directly from the patient or for removing a 
sample from a liquid using a capillary tube (16), where the sample can be analyzed free of volume errors in 
the sample section and free of contamination, where also a defined starting time is set for an automatic 
reaction start, the invention proposes that a holding device (1 10) be used to connect the capillary tube (16) 
that holds the sample liquid for testing with a cuvette (10) that contains optionally a reagent liquid (19) 
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Beschreibung 

Das erfindungsgemaBe Probenabnahmegerat ist 
uberall dort einsetzbar. wo mittels einer Kapiilare eine 
FIQssigkeit entnommen werden soil. 

Die Erfindung betrifft ein Probenabnahmegerat zur 
Entnahme von Kapillarblut direkt am Patienten Oder zur 
Entnahme einer Probe aus einer FlOssigkeit mittels 
einer Kapiilare. 

Stand der Tftr^nlK 

In der klinischen Chemie mussen vietfach Kapillar- 
blutentnahmen durchgefChrt werdea Dazu wird eine 
Fingerfoeere, das Ohrldppchen oder bei Sftuglingen und 
KleinWndern die Ferse mit einer Lanzette punktiert. Der 
erste Blutstropfen wird, da GewebethromboWnase mit 
austritt, enfernt und venwrfen, um eine nachfolgende 
Analyse nicht zu verfaischen. 

Das anschllefiend austretende Blut wird mittels 
einer Pipette entnommen. Bei dieser Methode ist es 
eine Pipette, die Qber einen Schlauch und ein Mund- 
stOck zum Ansaugen des Blutes durch die Wutabneh- 
mende Person verfOgt. AnschlieBend wird das Blut 
durch Ausblasen der Pipette in eine KOvette QberfQhrt. 
Dieses Verlahren birgt jedoch zahlreiche Fehlerquellen, 
da das Vblumen der ProbenflQsslgkelt nicht mit der 
erforderllchen Genauigkeit abgemessen werden kann. 
Dies ist bedingt durch die direkte Verbindung der Luft- 
saule Qber dem Blut in der Pipette mit der Abnahmeper- 
son. AuBeidem ist es nicht auszuschlieBen, daB die 
Probe verunreinigt wind durch die Atemluft, die Feuch- 
tigkeit und Keime mitfohrt. Auch umgekehrt besteht 
Infektlonsgefahr fOr die blutabnehmende Person, wenn 
das Blut versehentlich aus der Pip^e durch den 
Schlauch in den Mund gelangt. Zudem ist diese 
Methode nicht fOr automatisierte Analysenverfahren 
geeignet. da ein definierter Zeitpunkt zum Starten bei 
Ausblasen des Blutes nicht erhatten werden kann. 
Durch das Ausblasen kann auch eine starke Blasen 4o 
und/oder Schaumbildung einsetzen. was die MeBer- 
gebnisse ebenfalls stark verfaischt. 

Um diese Fehler zumindest teliweise zu beheben, 
Ist gemaB der DE-AS 24 22 260 vorgeschlagen werden. 
mit End-Zu-Endkapillaren zu arbeiten. wobei hier Ciber 4S 
die Unge und den Querschnitt der Kapiilare das Pro- 
benvolumen deflniert ist. Die Kapiilare wird unter einem 
geeigneten Winkei an dem Blutstropfen herangefOhrt 
worauf sich die Kapiilare aufgrund des Kaplilareffekts 
automatlsch bis zum Kapillarende voNsaugt. Die Kapil- so 
lare wird mit dem darin enthaltenen Blut in eine KOvette 
verbracht und diese mit einem Stopfen venschlossen. 
Bn Durchmischen der Probe erfblgt durch vorsichtige 
Kippbewegungen. Diese Methode ermOgGcht eine kon- 
taminationslose Probenbereitung mit definerten Vblu- 55 
men. 

Obwohl in o.g. Dmcksc^rift angestrebt wird. daB 
die Kapiilare wdhrend der Messung innen an der KOvet- 


tenwandung haften soil, hat sich in der Praxis gezeigt, 
daB die Kapiilare oftmals sich doch im MeBkanal befin- 
det und die Messung massiv stOrt. Dies geschieht unter 
anderem aus Unachtsamkeit des Bedienungspersonals 
5 und auch durch eine fehlerhafle Kapiilare. die durch 
eine UnregelmaBigkeit der Oberfiache nicht an der 
Wandung haften kann. Auch bei dieser Methode ist ein 
definierter Startzeitpunkt fur ein automatisiertes MeB- 
verfahren nicht einzuhalten, so daB nur ein einge- 
10 schrankter Einsatzbereich zur Verfugung stehl. 

Aus der WO-A-79/01131 ist ein Probenabnahme- 
gerat zur Entnahme von Kaplllartlut bekannt wobei das 
Gerat eine Kapiilare und einen die Kapiilare haltenden 
Kapillarhalter aufweist Der die Kapiilare haltende Kapil- 
15 larhalter ist mit einer KOvette verbindbar Oder an der 
KOvette angeordnet. Dabei ist der Kapillarhalter mit der 
Kapiilare in der KOvette yerschiebbar. 

Der Kapillarhalter hat einen Fortsatz. durch den 
sich eine Durchgangsbohrung erstreckt und auf den 
so eine Druckkappe aufsteckbar ist. In dem Kapillarhalter 
sind Rillen angebracht und in der KOvette ist eine Rea- 
genzflOssigkett. 

Bei dem aus der EP 0 421 175 bekannten Kapillar- 
rOhrchen ist bereits eine Druckkappe vorgesehen. die 
25 dazu dient, die ProbenflOssigkert aus der Kapiilare zu 
drOcken. 

Auteahfi Lflsting \/nrt<yi|ft 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung. ein Probenab- 
nahmegerat zu schaffen, daB es ermdglicht, Analysen 
der Probe frei von Vdumenfehlern im Probenbereich 
und kontaminationslos durchzufOhren. Zusdtzlich soil 
ein definierter Startzeitpunkt fOr einien automatischen 
Reaktionsstart gegeben sein. 

Diese Aufgabe wvd durch die in Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmale gelOst. 

Die Kapiilare wird dabei direkt in der fOr die Unter- 
suchung vorgesehenen KOvette gehalten, so daB die 
ProbenfiOssigkeit insbesondere Blut mit der t^illare 
als definiertes Probenvolumen aufgenommen und 
anschlleBend zum Analysenstart in die KOvette Qber- 
fOhrtwird. 

Es ist dabei so. daB eine mit einem Reagenz und 
auch mit einem ROhrkflrper in Form anes Stabchens 
Oder einer Kugel versehen ist und mittels eines auf- 
stecM^aren oder aufschraubbaren KOvettenverschlus- 
ses verschlossen ist Anstelle des Verschlusses kann 
auch eine Folie vorgesehen werden, die am KOvetten- 
rand fest haftet 

Vor DurchfOhrung der Untersuchung wird dann der 
VerschluB entfernt bzw. die Folie abgezogen. Die 
KiOvette wird anschliefiend sofbrt mit dem Kapillarhalter, 
der vorteilhaftenweise als Stopfen fOr die KOvette ausge- 
biWet ist, versehen. Dazu wird eine KOvette mit einem 
Kapillarhalter ausgestattet der die Kapiilare derart in 
der KOvettenOffhung hail daB diese nicht in die Rea- 
genzien elntaucht 
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In dem Kapillarhalter 1st die Kapillare bevorzugter- 
weise so angeordnet, daB sie mit ihrem einen Ende ein 
Stuck aus dem Kapillarhalter herausragt. urn eine pro- 
blemlose Probenaufnahme zu ermOglichen. Die Kapil- 
lare wird hierzu mit der anhangenden KQvette an die 
Probe herangefOhrt, so da3 das Probenvolumen von 
der Kapillare au^enommen wird. 

Es kann vorgesehen werden, daB die KOvette mit 
der Kapillare vor Aufniahme der Probe in eine Helzvor- 
richtung. beispielsweise in das Analysengerat einge- 
setzt wird, urn eine Vonvarmung, beispielsweise auf 37 
Grad Celsius durchzufQhren. 

Sowohl mit aufgenommener Probe als auch vor 
Probenaufnahme 1st die Kaplllare-KQvetten-Kbmbina- 
tion vOliig handhabungssicher, da ein Auslaufen von 
Reagenz aus der KQvette durch den VerschluB und ein 
Auslaufen von Probenf iQsslgkeit durch die Kapillarkrafte 
sicher verhindert wird. AuBerdem ist vorgesehen, daB 
das andere Ende der Kapillare ein StQck In die KQvette 
hineinragt, und zwar nur soweit. daB das Kaplllaren- 
ende die Oberfldche einer eingefQIIten Reagenz nicht 
berOhrt und einen Abstand hierzu aufweist. So wird 
auch sicher verhindert, daB ReagenzflQssigkeit in die 
Kapillare eindringt. 

Zum Start der vorgesehenen Analyse wird die Pro- 
benflQsslgkelt aus der Kapillare in die KQvette ver- 
bracht. Hierzu kann vorgesehen werden, daB die von 
der KQvette wegweisende Cmnung der Kapillare mittels 
einer Vorrichtung. die Bestandteii oder Zusatzteii des 
Blulabnahmegerats ist, mit einem komprimlerten Gas 
derart beaufechlagbar ist daB zwischen der von der 
KQvette wegwelsenden Offnung und der zur KQvette 
hinweisenden Offnung der Kapillaren eine definierte 
Druckdifferenz hen-sdit, wobei diese Druckdifferenz 
derart bemessen ist. daB mit Entleerung der Proben- 
flQssigkeit in die KQvette durch die Druckbeaufschla- 
gung die Druckdifferenz ausgeglichen ist Oder ggf. lioch 
eine gertnge Menge Gas ebenfalls austritt Hierdurch 
wird ein genau def iniertes Probenvolumen kontaminati- 
onsfrei In die KQvette gebracht. Es ist vorgesehen, daB 
das Volumen In der Druckkappe derart bemessen 1st. 
daB beim Aufisetzen der Schutzkappe auf den Fortsatz 
und anschlieBenden vollstandlgen Aufschleben die Pro- 
benflQssigkeit aus der Kapillare gerade herausgedrOckt 
wind. So kann durch einfaches Aufeetzen und Herunter- 
drQcken der Druckkappe die Entleerung der Kapillare 
bzw. die FQOung der KQvette erfolgen. Dazu ist vorteil- 
haftenweise vorgesehen. ein Blutabnahmegerat mit 
integrierter KQvette zu Analysenzwecken. wobei die 
KQvette ReagenzflQssigkeiten enthait. und mit einer 
Kapillare, die mft zu untersuchender ProbenflQssigkelt 
fQllbar ist. mit einer Druck- und Schutzkappe zu vefse- 
hen, mittels derer ein definiertes Luft-Voltmen derart 
durch die Kapillare geprefit weden kann. daB die Pro^ 
benflQssigkeit bzw. das Blut ohne Blasen- oder 
Schaumbildung In die KQvette austreten kann. 

Die Kapillare mit Halter kann auch ohne Verblh- 
dung mit der KQvette zur Probenentnahme benutzt wer- 


den. Die so gefQUte Kapillare wird dann auf die mit 
Reagenz beschichtete KQvette gesetzt. Der KapiHarhal- 
ter an der aufsteckbaren Seite zur KQvette muB so aus- 
gefQhrt sein. daB bei Aufsetzen des Halters die lojft 
5 seitlich zwischen KQvettenrand und Halter entweichen 
kann. Somit vert>leibt alle FlQssigkeit in der Kapillare. 
anschlieBend wird der Startvorgang wie beschrieberi 
mit der Druckkappe erfolgen. 

Bei dem HerunterdrQcken der Druckkappe wird das 
10 freie Ende der Kapillare ebenfalls heruntergedrQckt. 
und zwar so. daB daB Ende ganz In die Durchgangs- 
bohrung des Kapillarhalters bzw. des Fortsatzes hinein- 
geschoben wird. Hierdurch wird gleichzeitig das andere 
Ende weiter hinausgedrQckt. so daB es jetzt bis in die 
IS Reagenz- bzw. ProbenflQssigkeit reicht. 

Bei einem anschlieBenden RQhrvorgang werden 
die am Ende der Kapillare innen und auBen mOglicher- 
weise noch anhaftenen Probenreste alsgespQIt. s daB 
mit vfllliger Sicherheit erreicht wird, daB das vorgese- 
20 bene Probenvolumen in die KQvette gelangt und mit 
dem Reagenz vermischt wird. 

For spezielle Zwecke kann vorgesehen wertlen. 
daB die Kapillare innen mit einer Antikoagulanz 
beschichtet ist. so daB eine aufgenommene Blutprobe 
25 nicht koaguliert. So wird es ermOgiicht. daB die Proben- 
entnahme und die Analyse zeitllch versetzt durchge- 
fQhrt werden kOnnen. 

Im Zentmm des KaplUarhalters beflndet sich efn 
zylindrischer Fortsatz, in dem die Kapillare in einer 
30 Durchgangsbohrung steckt. Auf diesen Fortsatz wird 
die SchutzHjnd Druckkappe aufgebracht, wobei der 
Fortsatz und de herausragende Kapillare in den Innen- 
raum der Schutzkappe hineinragen. Durch Bewegung 
der Schutzkappe in RIchtung des Kapillarhalters bzw. 
ss der KQvette wird die In der Schutzkappe verbliebende 
Luft komprimlert, da sich der Fortsatz und der Innen- 
raum der Schutzkappe wie Pumpenkolben und Kblben- 
gehause verhalten. Dadurch liegt auf der 
KapillarOffnung in der Bohrung der Schutzkappe ein 
40 definlerter Daick. wodurch das Btut aus der Kapillare in 
die KQvette getrieben wird und zwar derart, daS ledig- 
lich die ProbenflQssigkeit und evtl. eine gerlngfQglge 
Menge Luft aus der Kapillare In die KQvette gelangm. 
Die evtl. mit austretende Menge (Volumen) an Luft muB 
45 so bemessen sein, daB keine Blasen- und/oder 
Schaumbildung auftritt Dies ist nach einer bevorzugten 
AusfOhrungsform 1/1 0 - 1/2 des Volumens der Kapillare. 

Vorteilhafterweise ist der Kapillarhalter zur KQvet- 
tenseite an den Auflagefidchen zum KQvettenrand hin 
so mat Rillen versehen. durch die Luft aus der KQvette aus- 
treten kann, so daB in der KQvette sich kein Oberdruck 
aufbauen kann. Die KQvette tenn beliebig ausgefbrmt 
sein, wie es den Anfbrderungen, die durch den Analy- 
senapparatbestimmt werden, entspricht. 
S5 Es Ist ebenfalls vorteilhaft nach einer bestimmten 
AusfOhrungsfonm vorgesehen. die KQvette mit einer 
Folie, einem DrehverschluB oder einem VerschluBstop- 
fen verdunstungsdicht zu verschlleBen. Fehler durch 
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Verdunstungder Reagenzien bei langerem Stehen kOn- 
nen dadurch vermieden warden. Beim Aufsetzen des 
Kapillafhalters wird der VerschluB Oder die Folie enfernt 
Oder zerstGrt. 

Eine weitere Vorgehensweise 1st. die Kuvette mit s 
einer definierten Mange eines Anlikoagulanz-Pufferge- 
misches in diesem Fail ein Citrat Puffer zu befQIIen und 
die Probe wie beschrieben in diesem zu verbringen. 
Damit kann die Probe bis zu 24 Stunden stabil gehalten 
werden und somit auch an einem anderen Ort als dem io 
der Blutabnahme gemessen werden. Urn einen Reakti- 
onsstart auszuiosen wird die Kaplllare von der KQvette 
entfernt und das Startreagenz mittels einer Pipette der 
Probe zugefQhrt. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung mit is 
Kapillarhaiter und Schutzkappe kann nach durchgefOhr- 
ter Analyse die Probe samt KQvette dicht verschiossen 
in den MQII entsorgt weiden. ohne daB eine Infektions- 
QBfahr besteht 

Das erfindungsgemdBe Probenabnahmegerdt eig- 20 
net sicii daher aucii besonders f Or automatische Analy- 
sen, die von einen medizinischen i-aien, beispielsweise 
einen Patienten. der ein Medikament zur Hemmung der 
Blutgerinnung nelimen muB. durchgefQIirt werden 
kann. Es kann jedoch jede Art von f IQssigen Proben fur 25 
die unterschledlichsten Anaiysen abgenommen und 
einer Analyse zugefQhrt werden. 

Das Probenabnahmegerat wird dann wie fblgt 
gebiBucht: 

Zur Blutentnahme wird die Kapillar-Kuvetten-Kom- 30 
bination an den Blutstropfen unter einem geeigneten 
Winkei gehalten, worauf sich die Kapillare automatisch 
fQilt. AnschlieBend wird die Kapiliar-KQvetten-Kbmbina- 
tion in den IS4e0kanal des Analysators gebracht. Durch 
Aufeetzen der Schutzkappe wird Luft durch die Kapil- 3S 
lare gepreBt und das Blut tritt in die mit Reagenzien 
gefOllte KQvette ein. Durch das Eintreten des Blutes in 
die Reagenzien kann je nach Analysengerdt die Mes- 
sung automatisch gestartet werden und die gewQnsch- 
ten MeBdaten, wfe z.B. die Gerinnungszeit ermttteit 40 
werden. 

Weiterhin vorteilhafte Ausgestaltungen sind In den 
UnteransprQchen gekennzeichnet. 

Kurze BeschreibunoderZeichnunoen 4S 

Nachstehend wird die Erf indung anhand von Zeich- 
nungen eridutert Es zeigen 

Rg. 1 in einer senkrechten Schnittdarstellung 50 

das erfindungsgemdBe Probenabnah* 
megerdt. 

Fig. 2 in einer schaubildlichen Ansicht eine 

Blutabnahme mit dem Probenabnahme- 55 
geratgemdBRg.1. 

Rg. 3 in einer Explosionsdarstellung das Pro- 


benabnahmegerat gemaB Fig. 1 mit 
einem vor Aufsetzen des Kapillarhalters 
zu entfernenden KQvettenverschluB, 

Fig. 4 in einer senkrechten Schnittdarstellung 

das Probenabnahmegerat mit in einer 
ersten Stellung aufgesetzter Oruck- und 
Schutzkappe, 

Fig. 5 in einer schaubildlichen Ansicht ein fOr 

das Probenabnahmegerat vorgesehenes 
Analysengerdt und 

Rg. 6-8 in schematischen Darstellungen die 
Handhabung des Probenabnahmegerd- 
tes mrt einem Analysengerdt. 

Das in Fig. 1 bis 8 dargestellte Blutentnahmegerdt 
100 weist eine Kuvette 10 auf. die mit einem Kapillarhai- 
ter 1 1 verschiossen ist. Dieser Kapillarhaiter 1 1 weist 
zur KQvette 10 hin einen stopfenartigen Bereich 12 auf, 
der in die Kuvette 10 hineinreicht und damit den Ver- 
schluB bewirkt. 

Von auBen umgreift der Kapillarhaiter 11 die 
Kuvette 10 mittels eines umlaufenden Randes 13, der 
an der AuBenseite 22 der KQvette 10 heruntergezogen 
sein kann. Am Kapillarhaiter 11 dem stopfenartigen 
Bereich 12 gegenOberliegend befindet sich ein Fortsatz 
14, durch den, wie auch durch den stopfenfOrmigen 
Bereich 12 eine Durchgangsbohrung 15 verlduft, in die 
die Kapillare 1 6 gesteckt ist. Auf den Fortsatz 1 4 ist eine 
Schutz- und Druckkappe 17 aufsetzbar. Hierzu ist an 
dem Fortsatz 14 am freien Ende 14a eine umlaufende 
Fase 14b ausgebildet um das Aufsetzen der Kappe 17 
auf den Fortsatz 14 zu erleichtern. 

Der Bereich der Schutzkappe 1 7. in den der Fort- 
satz 14 hineinragt. weist einen dem AuBendurchmesser 
A des Fortsatzes 14 entsprechenden Innendurchmes- 
ser I auf, so daB der Fortsatz 14 in der Schutzkappe 17 
wie ein Pumpenkolben in effiem Pumpengehduse ver- 
schiebbar ist. Das Innenvolumen 23 der Schutzkappe 
17 kann Qber die Variation der Tiefe derart bemessen 
werden. daB die nach Aufstecken der Schutzkappe 17 
im Innenvolumen 23 vert3liebene Luft gerade ausreicht. 
um die Probe in die KQvette 10 auszutreiben. Die in der 
Schutzkappe 17 vertjiiebene Luft wird dabel kompri- 
miert, so daB im Innenraum der Schutzkappe ein hOhe- 
rer Druck herrscht aJs in der Umgebung bzw. in der 
KQvette 10. 

Die von der KQvette 10 wegweisende Offhung 16a 
der Kapillare 16 ist demnach mrt Druck beaufschlagt so 
daB zwischen der von der Kuvette 10 wegweiserxlen 
Offnung 16a und der zur KQvette 10 hinweisenden Off- 
nung 16b der Kapillaren 16 eine Druckdifferenz besteht. 
Diese Druckdifferenz wird durch geeignete Auswahl des 
Volumens der Schutz- und Druckkappe 17 definiert, 
und zwar derart. daB nach Entleerung der ProbenflQs- 
sigkelt in die KQvette 10 durch die Druckbeaufschia- 
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gung der Offnung 16a die Druckdifferenz gerade 
ausgeglichen ist bzw. noch eine geringe Menge Luft 
ebenfalls austritt. Oiese Menge an Luft darf jedoch nur 
so groB sein. daB keine Blasen- und/oder Schaumbil- 
dung auftrrtt In der KQvette 10 befindet sich Reagenz- $ 
flQssigkeit 19 sowie ein Ruhrkflrper 20. 

In Fig. 2 ist dargestellt. wie das erfindungsgemdB 
aus der KQvette 1 0. dem Kapillarhalter 1 1 und der Kapil- 
lare 16 bestehende Probenabnahmegerat benutzt wird, 
um eine aus einer Rngerbeere austretende Blutprobe io 
abzunehmen. HIerzu ist - wie in Rg. 3 angedeutet - 
zunachst der KQvettenverschluB 18 abgenommen und 
anschlieBend der Kapillarhalter 1 1 mit der von ihm geh- 
alterten Kapiilare 16 aufgesetzt worden. 

Es ist auch mOglich, daB die Druckkappe 17 durch is 
den Kuvetten-VerschluBstopfen 18 in seiner Funktion 
ersetzt werden kann, der so im Innenraum ausgefOhrt 
sein muB, wie es f Qr die Druckkappe 1 7 beschrieben isi 
Nach dem Abnehmen der Probe wird die Druck- 
kappe 17 In eine erste, In Rg. 4 dargestellte Stellung 20 
aufgesetzt. Die dabei in der Druckkappe 17 bewirkte 
erste DruckerhOhung steht noch im Gleichgewicht mit 
den Kapillarkrdften in der Kapiilare. so daB aus dieser 
die in der Zeichnung nicht dargestellte. in Fig. 4 in der 
Kapiilare bePindliche Probe noch nicht austritt Es kann 2s 
dann problemlos ein Transport zu einer Analyse durch- 
gefOhrt werden. 

Ein besonders fOr medizinlsch nicht vorgeblldete 
Personen geelgnetes Anal/sengerat 25 ist in Fig. 5 dar- 
gestellt In diesem kann das zur Probenabnahme vor- 30 
bereltete Gerdt vorbereitet werden, indem es iii den 
Untersuchungskanal 26 eingesetzt und dort auf die 
erfbrderiiche Temperatur, z.B. 37 Grad Celsius enwdrmt 
wird(Rg.6). 

Nach Probenabnahme und Ansetzen der Schutz- ss 
und Druckkappe 17 gemftB Rg. 2 und Rg. 4 wird das 
Probenabnahmegerat 100 in das Analysegerat 25 ein- 
gesetet. HIer wird durch RunterdrOcken der Schutz- und 
Druckkappe 17 die Probe, z.B. Kapillartjiut, in die 
KQvette 10 bzw. in die Reagenzflflssigkelt 19 gedrdckt 40 
Durch die Anderung der Uchtdurchiassigkeit der Rea- 
genzflQsslgkeit 19 durch das zugefQhrte Biut bzw. die 
zugefOhrte Probe wird automatisch der Analysenvor- 
gang gestartet (Rg. 8), was zu immer gieichen Unfersu- 
chungsbedingungen fOhrt Es kann bevorzugtenweise 4s 
vorgesehen weiden, daB das Analysengerdt 25 die 
Ergebnisse der Untersuchung in einem intemen Spei- 
cher speichert 
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Patentanspidche 


1. Probenabnahmegerat (100) zur Entnahme von 


Kapillarfc)lut direkt am Patienten oder zur Entnahme 
einer Probe aus aus einer FlQssigkeit mittels einer 
Kapiilare (16), welches Probenabnahmegerat eine 
Kapiilare und eine KQvette aufweist, wobei die 
Kapiilare (1 6) zur Aufnahme von zu untersuchender 
ProbenflQssigkelt mittels einer Halterungseinrich- 
tung (110) mit der KQvette (10) verfaindbar ist und 
die KQvette (10) als Halterungsanrichtung (110) 
einen die Kapiilare (16) haltenden Kapillarhalter 
(11}aufweist. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kapillarhalter (11) einen siopfenartigen 
Bereich (12), der im Gebrauch in die KQvette (10) 
hineinreicht aufweist, wobei der Kapillarhalter (1 1) 
einen umlaufenden Rand (13) besitzt, der grOBer ist 
als der KQvettenumfang. und daB auf der von der 
KQvette (10) wegweisenden Seite im Zentrum des 
Kapiilarhalters (11) ein Fortsatz (14) vorgesehen 
ist, durch den sich, wie auch durch den siopfenarti- 
gen Bereich (12) eine Durchgangsbohrung (15) 
erstreckt in die die Kapiilare (16) gesteckt ist und 
daB eine Druckkappe (17) vorgesehen ist, die auf 
den Fortsatz (14) aufsteckbar ist wobei das Volu- 
men (23) in der Druckkappe (17) derart bemessen 
ist, daB belm Aufs^en der Druckkappe (17) auf 
den Fortsatz (14) und anschGeBenden voilstandi- 
gen Aufschieben die ProbenflQssigkeit aus der 
Kapiilare (16) gerade herausgedrOckt wird, daB in 
einer ReagenzflQssigkeit (19) in der KQvette (10) 
ein Antikoaguianz, wie z.B. ein Citralpuffer enthai- 
ten ist und daB in der KQvette (10) ein RQhrkOrper 
(20) enthaften ist. 

t. Probenabnahmegerat nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Kapiilare (16) in dem Kapillarhalter (11) 
langsverschieblich gehaitert ist 

L Probenabnahmegerat nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. 


o 
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das die KQvette (10) mit dem Kapillarhalter (11) 
verschlossen ist. 

4. Probenabnahmegerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ die Druckkappe (1 7) in eine erste, den Fortsatz 
(14) nur teiiweise Obergreifenden Stellung aufsetz* 
bar und in eine zweite. den Fortsatz (14) vollstdndig 
Qbergreifende Stellung aufschiebbar ausgebikiet 
ist. 

5. Probenabnahmegerat nach einem der AnsprQche 1 
bis 4. 

dadurch gekennzelchnet. 

daB die Durchgangsbohrung (15) in dem l^tllar- 
halter (11) kOrzer ais die Unge der Kaptllare (16). 
insbesondere 20 % bis 30 % kOrzer ist 

6. Probenabnahmegerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet. 

daS im Aniagebereich des Kaplllarhalters (11) an 
der KQvette (10) und/oder im Auflagebereich des 
umlaufenden Randes (13) des KaplllarhaJters (11) 
zur KQvette (10) hin Rillen eingebracht sind, die 
einen Druckausgleich zwischen dem Innenraum 
(21) der KQvette (10) und der Umgebung erlauben. 

7. Probenabnahmegerdt nach Anspruch 1 Oder 6. 
dadurch gekennzelchnet 

daS der umlaufende Rand (13) des Kaplllarhalters 
(11) in Richtung der KQvette (10) an deren AuBen- 
seite (22) herabgezogen ist. 

8. Probenabnahmegerat nach einem der AnsprQche 1 
bis 7. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die KQvette (10) in getrenntem Zustand von 
Kapillarhalter (11) mittels einer verdunstungsdlch- 
ten Folie verschlossen ist. 

9. Probenabnahmegerat nach einem der AnsprQche 1 
bis 7. 

dadurch gekennzeichnet 

daB die KQvette (10) in getrenntem Zustand von 
Kapillarhalter (11) mittels eines lOsbaren KQvetten- 
verschlusses (1 8) verschlossen ist 

10. Probenabnahmegerat nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der KQvettenverschluB (18) als Druckkappe 
venwendbar ist und in eine erste. den Fortsatz (14) 
nur teiiweise Obergreifenden Stellung aufsetzt^ar 
und in eine zweite. den Fortsatz (14) vollstandig 
Qbergreifende Stellung aufechiebbar ausgebikiet 
ist. 

11. Probenabnahmegeratnach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet 


daB das Innenvolumen in dem als Druckkappe aus- 
gebildeten KuvettenverschluB (18) derart hemes- 
sen ist daB beim Aufsetien des 
Kuvettenverschlusses (18) auf den Fortsatz (14) 
5 und anschlieBenden vollstandlgen Aufschieben die 
ProbenflQssigkeit aus der Kapillare (16) gerade 
herausgedruckt wird. 

1 2. Probenabnahmegerat nach einem der AnsprQche 1 
10 bis 11. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kapillare (16) eine End-zu-End-Kapillare 
ist 

IS Claims 


Sample oollection device (100) for the collection of 
capillary blood on the patient direct or for the collec- 
tion of a sample from a ikfudd with the aid of the cap- 
illary (16). which sanrple collection device 
possesses one capillary and one cuvet, in which 
case the capillary (16). for the reception of sample 
Iquid to be analyzed. Is connectabte with the cuvet 
(1 0) with the aid of a mounting means (110) and the 
cuvet (10). in the form of a mounting means (110), 
is provided with a capillary holder (1 1) retaining the 
capillaries (16). 
characterized in that 

the capillary hoMer (11) possesses a stopper-like 
portion (12) which, when in use, projects into the 
cuvet (10). while the capillary hokier (11) pos- 
sesses a circinrferentiai rim (13) which is larger 
than the cuvet circumference, arxi in that, on the 
side pointing away from the cuvet (10). in the center 
of the capillary hokder (1 1). an extension (14) is pro- 
vided,^ through which, as also through the stopper- 
like portion (12), a through bore (15) extends, into 
which the capillary (16) is inserted and in that a 
pressure cap (1 7) is provided which can be slipped 
on to the extension (14), the volume (23) in the 
pressure cap (17) being dimensioned in such a way 
that when the pressure cap (17) Is fitted on the 
extension (14) and by the subsequent complete 
sliding on. the sample liquid is pressed out straight 
from the capillary (16). in that in a reagent fluid (1 9) 
in the cuvet (10), an ariticoagulant such as e.g. a 
dtrata buffer, is contained and in that In the cuvet 
(10), a stim'ng mdnrt)er (20) is comprised. 


20 


25 


30 


40 


45 


60 2. Sample collection devtoe according to Claim 1 , 
characterized in that 

the capillary (16) is mounted in the capillary holder 
(1 1) so as to be longitudinally displaceable. 

55 3. Sample collectton device according to eitiier Gaim 
1 or 2. 

characterized in that 

tiie cuvet (10) is closed with the capillary holder 
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(11). 

Sample coilection device according to Claim 1 , 
characterized in that 

the pressure cap (17) is designed so that the same 
can be fitted assuming a first position, wherein it 
engages only partly over the extension (14) and so 
that it can be fitted while assuming a second posi- 
tion, wherein is engages completely over the exten- 
sion (14). 

Sample collection device according to any of 
Claims 1 to 4, 
characterized in that 

the through bore (15) in the capillary holder (11) is 
shorter than the length of the capillary (16), more 
particularly 20% to 30% shorter. 


10 


IS 


6. Sample collection device according to Claim 1 , 
characterized in that, 20 
within the bearing area of tee capillary holder (1 1) 

on the cuvet (10) and/or within the contact area of 
the circumferential rim (13) of the capillary holder 
(11) in the direction of the cuvet (10), grooves are 
formed which permit a pressure equalization 2s 
between the interior (21) of the cuvet (10) and the 
environment. 

7. Sample collection device according to either Claim 

1 or 6. 30 
characterized In that 

the circumferential rim (13) of the capillary holder 
(1 1) in the direction of the cuvet (10) Is turned down 
on the exterior (22) of the latter. 

35 

8. Sample collection device according to any of 
Claims 1 to 7, 

characterized in that. 

the cuvet (1 0), in the state separated from the cap- 
illary holder (1 1 ), is sealed by means of an evapora- 4o 
tion-proof foil. 

9. Sample collection device according to any of 
Claims 1 to 7, 

characterized In that, 45 
the cuvet (10), in the state separated from the cap- 
illary holder (1 1), is ealed tjy means of a detachable 
cuvet closure (18). 

1 0. Sample collection device according to Claim 9, so 
characterized in that 

the cuvet closure (18) can be utilized as pressure 
cap and can be fitted so as to assume a first posi- 
tion, wherein it engages only in part over tiie exten- 
sion (14) and can also be fitted so as to assume a ss 
second position, wherein it engages completely 
over the extension (14). 


11. Sample collection device according to Claim 10, 
characterized in that 

the internal volume in the cuvet closure (18) con- 
structed in the form of a pressure cap is dimen- 
sioned in such a way that when tiie cuvet closure 
(18) is fitted on to tiie extension (14) and when tiie 
same is subsequentiy slid on completely, the sam- 
ple liquid is presseed out straight from tiie capillary 
(16). 

12. Sample collection device according to any of 
□alms 1 to 11. 

characterized in that 

the capillary (16) Is an end-to-end capillary. 

Revehdicatlons 

1. Appareil de pr^ldvement d'^chantillons (100) pour 
le pr^l^vement de sang capillatre directement sur le 
patient ou pour le pr§l^vement d'un ^chantilion d'un 
liquide au moyen d'un tube capillaire (16), lequel 
appareil de pr^l^vement d'^chantiltons pr^sente un 
tube capillaire et une cuvette, le tube capillaire (16) 
pouvant &tre reli6. pour recueillirdu liquide d'6chan- 
tillon k analyser, au moyen d'un dispositif de sup- 
port (110) d la cuvette (10) et la cuvette (10) 
prdsentant comma dispositif de support (110) un 
support de tube capillaire (1 1) qui maintient le tube 
capillaire (16). 
caract6ris6 en ce 

que le support de tube capillaire (1 1) pr^sente une 
zone du type bouchon (12) qui, lors de Tutilisation. 
entre dans la cuvette (10), le support de tube capil- 
laire (1 1) possMant un bord p^rqsh^tque (13) qui 
est plus grand que la p^iph6rfe de la cuvette et 
que, sur le cdt6 d§tourn6 de la cuvette (10) au cen- 
tre du support de tube capillaire (1 1) 11 est pr^vu un 
prolongement (14) ^ tiBvers lequel s'^tend, tout 
comme aussi k travers la zone du type bouchon 
(12), une forure de passage (15) dans laquelle ie 
tube capillaire (16) est enfoncd et qu'un capuchon 
de pression (1 7) est pr^vu qui peut 6tre emboTtd sur 
le prolongement (14). le volume (23) dans le capu- 
chon de pression (17) dtant dimensionnd tel que. 
lors de la pose du capuchon de pression (1 7) sur le 
prolongement (14) et lors de Taction de I'enfiler 
compldtementqui suit, le liquide de T^chantillon est 
tout juste exprimddu tube capillaire (16). qu'un anti- 
coagulant, comme par exemple un tampon de 
citrate, est contenu dans un liquide rdactif (1 9) dans 
la cuvette (10) et qu'un corps agitateur (20) est con- 
tenu dans la cuvette (10). 

2. Apparal de pr^ldvement d'tehantillons selon la 
revendication 1, 
caract6ris6 en ce 

que le tube capillaire (16) est maintenu en 6tant 
coullssantdans ie sens longitudinal dans le support 
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de tube capillaire(11]. 

3. Appareil de pr§l^vemeni d'^chanlillons seion la 
revendication 1 ou 2, 

caract4ris6 en ce s 
que la cuvette (10) est fermSe avec le support de 
tube capillaire (11). 

4. Appareil de pr§l§vement d'^antiilons sefon la 
revendication 1, io 
caract^risd en ce 

que le capuchon de pression (17) est configure en 
pouvant dtre pos6 dans une premiere position qui 
ne recouvre que partiellement le prolongement (14) 
et en pouvant dtre ertfil6 dans une seconde position is 
qui recouvre compldtement le prolongemerit (14). 

5. Appareil de pr^ldvement d'^hantillons seion I'une 
des revendications 1^4, 

caract^risd en ce so 
que la Ibrure de passage (15) dans le support de 
tube capillaire (1 1) est plus courte que la longueur 
du tube capillaire (16). en particulier de 20 % ^ 30 
%. 

25 

6. Appareil de pr^Idvement d'Miantlllons seion la 
revendication 1. 

caract^ris6 en ce 

que des rainures sont m^nag^es dans la zone 
d'appui du support du tube capillaire (11) sur le 3o 
cuvette (10) et/ou dans la zone d'appui du bord 
p6riph6rique (13) du support du tube capillaire (1 1) 
vers la cuvette (10), rainures qui permettent une 
compensation de pression entre I'espace int^rieur 
(21) de la cuvette (10) et I'environnement. 3S 


revendication 9, 
caract^ris^ en ce 

que la fermeture de la cuvette (1 8) peut dtre utilis6e 
comme capuchon de pression et est corrflgur6e en 
pouvant §tre posee dans une premise position qui 
ne recouvre que partiellement le prolongement (1 4) 
et en pouvant dtre enfiide dans une seconde posi- 
tion qui recouvre compl^tement le prolongement 
(14). 

11. Appareil de pr^l^vement d'^chantillons salon la 
revendication 10, 

caractdris6 en ce 

que le volume int6rieur dans la fermeture de 
cuvette (18) configur^e comme capuclion de pres- 
sion est dimensionn^ tel que, lors de la pose de la 
fermeture de cuvette (18) sur le prolongement (14) 
et lore de Taction de I'enffler conrpl^tement qui suit, 
le liquide de I'^hantillon est 6xprim6 tout juste du 
tube capillaire (16). 

12. Appareil de pr^^ement d'^chantillons seion I'une 
des revendications 1^11, 

caract6ris§ en ce 

que le tube capillaire (1 6) est un tube capillaire bout 
dbout. 


7. Appareil de pr§ldvement tf^chantillons seion la 
revendication 1 ou 6, 

caract6ris6 en ce 

que le bord p^riph^rique (13) du support de tube 4o 
capillaire (11) est rabaiss6 on direction de la 
cuvette (10) sur son cOt6 extdrieur (22). 

8. Appareil de pr^ldvement d'^chantillons seion I'une 
des revendications 1^7, 45 
caract6ris6 en ce 

que la cuvette (10). k i'dtat s^r6 du support de 
tube capillaire (1 1), est fenn6e par une feuille 6tan- 
che ^ r^vaporation. 

so 

9. Appareil de pr^ldvement d*6chantillons seion I'une 
des revendications 1^7. 

caract4ris6 en ce 

que la cuvette (10), k I'^tat s6par§ du support de 
tube capillaire ( 1 1 ). est f erm^e au moyen d'une f er- 5S 
meture de cuvette amovible (18). 

10. Appareil de prdldvement d*^antillons selon la 
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